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ʈʝʟʶʤʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 46 ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʩʠʥʜʨʦ-

ʤʦʤ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚʝʨʪʝʙʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩʠʥ-

ʜʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʘʩʪʝʥʦ-ʥʝʚʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʝʡʨʦʦʩʪʝʦʬʠʙʨʦʟʘ, ʫʯʘʱʝʥʠʷ ʩʠʥʢʦʧʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʧʘʨʦʢʩʠʟʤʦʚ. ʊʝʯʝʥʠʝ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨ-

ʪʝʨʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ. 
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Summary: The complex clinical and instrumental examination of 46 patients with hypothyroidism and ver-

tebral artery syndrome has been carried out. The peculiarities of vertebral artery syndrome course, such as clini-

cal manifestations of concomitant hypothyroidism, marked asthenoneorotic syndrome, considerable manifesta-

tions of neuroosteofibrosis, the acceleration of syncopal attacks and vegetovascular paroxysm have been diag-

nosed. The course of vertebral artery syndrome exacerbation is long-lasting and depends on the hypothyroidism 

medication. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʠ-

ʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ï ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ɺ. ɻʘʣʣʦʤ ʚ 1873 ʛ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʳʭʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ [1, 9]. ʅʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʚʝʨʪʝʙʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴʶ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʧʦʠʩʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɼ. ɻʝʨʰʤʘʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʬʦʨʤ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʠʨʦʮʠʪʦʚ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʘʜʝʥʦʛʠ-

ʧʦʬʠʟʘ ʠʣʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ. ʇʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʪʢʘʥʝʡ-ʤʠʰʝʥʝʡ ʢ 

ʊ4 ʠ ʊ3, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʊ4 ʠ ʊ3 [1].  

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʘʷ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʘ. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ) ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʫʨʦʚʥʷ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʧʝʢʪʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ [3]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʛʥʝʪʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʦʙʤʝʥʘ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʪʢʘʥʷʤʠ, 

ʪʦʨʤʦʟʷʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʤʝʥ. ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʠ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʙʝʣʢʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʭ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʚʦ ʚʥʝʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʚ 

ʢʦʞʝ, ʚ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʝ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʘʪ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ, ʘ ʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʝʣʢʘ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʘʟʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ (ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʩʪʘʤʠʥʘ), ʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʴ ʩ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʣʠʤʬʦʦʪʪʦʢʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤ ʚʦʟʚʨʘʪ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʝ ʨʫʩʣʦ. ɺ ʩʝʨʜʮʝ, ʣʝʛʢʠʭ, ʧʦʯʢʘʭ, ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʦʷʭ ʢʦʞʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʜʝʧʦʥʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʢʠʩʣʳʝ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ (ɻɸɻ), ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ï ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʩʝʨʥʘʷ. ʀʟʙʳʪʦʢ ɻɸɻ ʤʝʥʷʝʪ ʢʦʣʣʦʠʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʝʝ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʥʘʪʨʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ ʣʠʤʬʦʦʪʪʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʤʠʢʩʝʜʝ-

ʤʫ. ʅʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʘʟʦʧʨʝʩʩʠʥʘ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʠʪʩʷ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʤʠ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝ-
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ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʛʠʧʦʥʘʪʨʠʝʤʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ. ʋʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʠʦʥʘʤʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʟʘʤʝʜʣʷʶʪʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʣʠʧʦʣʠʟʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʪʨʠʛʣʠʮʝ-

ʨʠʜʦʚ, ɓ-ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ [10]. 

ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ, ʟʘ-

ʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ʧʘʨʝʩʪʝʟʠʠ, ʯʘʩʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʫʥʥʝʣʴʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ. ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʠʤ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ. ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ 10-50% ʙʦʣʴʥʳʭ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʫ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʯʝʤ ʫ ʣʠʮ ʩ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ɻʠʧʦʪʠʨʝʦʟ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʭʦʣʝʩʪʝ-

ʨʠʥʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʣʠʨʝʥʩʘ ʭʠʣʦʤʠʢʨʦʥʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʱʠʭ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ [10]. 

ʈʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʝʩʪʝʟʠʷʤʠ, ʥʝʚʨʘʣʛʠʷʤʠ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ 

ʩʫʭʦʞʠʣʴʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ. ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʧʦʣʠʥʝʚʨʦʧʘʪʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʷʚʥʦʤ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʝ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʠ ʩʢʨʳʪʦʤ. ʀʟ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʷʣʦʩʪʴ, ʘʧʘʪʠʷ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʦʩʪʨʦʪʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɹʝʩʧʦʢʦʠʪ ʩʦʥʣʠʚʦʩʪʴ ʜʥʝʤ ʠ 

ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʘ ʥʦʯʴʶ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ [2].  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨ-

ʪʝʨʠʠ ʚʝʨʪʝʙʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 46 ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚʝʨ-

ʪʝʙʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ ʠ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50 ʯʝʣʦʚʝʢ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʝʨʪʝʙʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʝʨʪʝʙʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʚʝʨʪʝʙ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ [5], ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʦʧʧʣʝʨʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʠ ʝʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ. 

2. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʚʝʨʪʝʙʨʘʣʴʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʠ ʵʢʩʪʨʘʚʝʨʪʝʙʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦ-

ʭʦʥʜʨʦʟʘ. 

3. ʇʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʩʪʘʪʠʢʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

ʥʘ ʰʝʶ. 

4. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ. 

5. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. 

6. ʆʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʚʝʨʪʝʙʨʦ-

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʝʥʪʛʝʥʦ-

ʛʨʘʬʠʷ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʢʨʘʥʠʦʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠ-

ʢʘ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʬʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʨʘʥʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʬʠʷ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʂʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʂʊ-ʩʢʘʥʝʨʝ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʨʝʟʦʚ 5-10 ʤʤ. ʄʈʊ-ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ HITACHI çAĶRĶS MATEè, ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 0,2 ʊʝʩʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦ-

ʧʦʣʴʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤ ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ ʬʠʨʤʳ Siemens (ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 1,0 ʊʝʩʣʘ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʨʝʟʦʚ ʦʪ 2,0 ʤʤ). 

ɼʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʬʠʠ (ʋɿɼɻ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʘʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

Vasoflo-4 ʠ Vasoscan UL, ʘʧʧʘʨʘʪ D.M. S. Spectrador 3 serie 0440 NA 3311 Made in France. ʃʦʢʘʮʠʶ ʩʦʩʫ-

ʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 4 ʄɻʮ ʠ 2 ʄɻʮ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʨʘʥʠʦʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ: ʦʙʱʠʭ ʩʦʥ-

ʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʛʣʘʟʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʥʘʜʙʣʦʢʦʚʦʡ ʠ 

ʥʘʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʡ), ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʯʥʳʭ, ʧʣʝʯʝʚʳʭ ʠ ʣʫʯʝʚʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʝʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉI-ʉII ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ (ʟʦʥʘ ʪʦʯʢʠ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦ-

ʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʧʨʦʙʳ ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘʤʠ 

ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʘʟʛʠʙʘʥʠʝʤ ʚ ʰʝʡʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʫʢʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʝ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʯʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʠ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʘʥʛʠʦʩʧʘʟʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʝʨʰʫʪʘ, ʠʥʜʝʢʩ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʨʦʛʘ ʘʫʪʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʷʭ. 

ʊʨʘʥʩʢʨʘʥʠʘʣʴʥʘʷ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʥʫʪʨʠʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʪʝʥʦʟʦʤ ʠʣʠ ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʦʥʥʳʭ 

ʘʨʪʝʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʯʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʩʪʝ-



ɺɽʉʊʅʀʂ  ʅʆɺʓʍ  ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʍ  ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ï 2011 ï N 1 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ  ʠʟʜʘʥʠʝ 

 

ʥʦʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʢʨʘʥʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʟʛʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʟʦʩ-

ʧʘʟʤʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʦʚʝʥʦʟʥʳʭ ʤʘʣʴʬʦʨʤʘʮʠʡ [7, 8]. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʠʥʜʝʢʩʘ ʘʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ, ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʘʣʘ-

ʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ, ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʘʛʫʣʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʦ-

ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ. 

ʋ ʚʩʝʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙɦ ʝʛʦ 

ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ (ʊ4), ʪʨʠʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥʘ (ʊ3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʨʝʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘ ʛʠʧʦʬʠʟʘ (ʊʊɻ), ʪʠʪ-

ʨʘ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʪʠʨʝʦʛʣʦʙʫʣʠʥʫ, ʢ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʦʙʱʠʡ ʊ4 (ʠʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ 

ʊ4) ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʊɻ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʊʊɻ ï ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ. ʇʨʠ ʣʝʛʢʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʦʙʱʠʡ ʊ4 ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, 

ʥʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʊʊɻ ʧʦʚʳʰʝʥ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʦʙʱʠʡ ʊ4 ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʊʊɻ ʧʦʚʳʰʝʥ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʢʨʳʪʳʤ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʦʤ [2, 

4, 6]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 40,2 Ñ 1,28. 

ɾʝʥʱʠʥ ʙʳʣʦ 44, ʤʫʞʯʠʥ ï 2. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 20 ʜʦ 40 ʣʝʪ ï 10 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʦʪ 40 ʜʦ 50 ʣʝʪ ï 25 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʦʪ 50 

ʜʦ 60 ʣʝʪ ï 11 ʯʝʣʦʚʝʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ ˉ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ 1. ʉʦʩʪʘʚ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʦʣʴʥʳʭ 
% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ 
% 

20-40 ʣʝʪ 10 19,6 8 16 

40-50 ʣʝʪ 25 68,6 35 70 

50-60 ʣʝʪ 11 11,8 7 14 

 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʦʤ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʫ 10 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʜʦ 5 ʣʝʪ ʫ 20 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʩʚʳʰʝ 

5 ʣʝʪ ï ʫ 16 ʙʦʣʴʥʳʭ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ 93,5% ʙʦʣʴʥʳʭ (42 ʯʝʣʦʚʝʢʘ), ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ï ʫ 6,5% (4 ʯʝʣʦʚʝʢʘ). 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟ ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʠʬʬʫʟʥʳʤ ʫʟʣʦʚʳʤ ʟʦʙʦʤ ï 16 ʙʦʣʴʥʳʭ (38%), ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ï 23 ʯʝʣʦʚʝʢʘ (55%), ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥ ʫ 

3 ʙʦʣʴʥʳʭ (7%).  

ʋ 33,3% (22 ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʦʚrh ʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʊʊɻ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʊ3 ʠ ʊ4. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʊɻ ʧʨʠ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 5,8 ʤʄɽ/ʣ Ñ 0,88. ʉʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 40 ʜʦ 50 ʣʝʪ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ 36 ʙʦʣʴʥʳʭ (78,3%), ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ï ʫ 10 ʙʦʣʴʥʳʭ (21,7%). 

ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘ-

ʨʫʰʝʥʠʡ (100% ʙʦʣʴʥʳʭ). ɺʝʜʫʱʠʤʠ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʩʪʫʧʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʝ ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʷ 

ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʚ ʰʝʡʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʣʠʩʴ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʦʜʴʙʝ. ɹʦʣʴʥʳʭ ʙʝʩʧʦʢʦʠʣʠ ʰʫʤ, ʟʚʦʥ, ʯʫʚʩʪʚʦ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʫʰʘʭ, ʤʝʣʴʢʘʥʠʝ ʤʫʰʝʢ ʧʝʨʝʜ ʛʣʘʟʘʤʠ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʟʘʪʫʤʘʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʥʝʯʝʪʢʦʩʪʴ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʦʚ. ʋ 87% (40 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʙʳʩʪʨʫʶ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʥʘ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʘʩʪʝʥʦ-ʥʝʚʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

(20%). ʋ 65% (30 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘʤʠ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʟʘ: ʮʝʨʚʠʢʦʙʨʘʭʠʘʣʛʠʠ, ʧʣʝʯʝʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʘʨʪʨʦʟʘ, ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʧʝʨʠʘʨʪʨʦʟʘ, ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ. ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʨʝʰʢʦʚʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ L5; S1 ʙʳʣʦ ʫ 10 ʙʦʣʴʥʳʭ 

(9%). 

ʋ ʚʩʝʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʝʨʪʝʙʨʦʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʝʨʪʝʙʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʰʝʡʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʳʰʮ I-II  ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʦʩʪʝʦʬʠʙʨʦʟʘ (ʗ.ʖ. ʇʦʧʝʣʷʥʩʢʠʡ, 1999 ʛ.) ʠʣʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʫʧʣʦʪ-

ʥʝʥʠʡ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʳʰʮ ʰʝʡʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʟʛʠʙʘʪʝʣʝʡ ʰʝʠ, ʤʳʰʮʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡ ʣʦʧʘʪʢʫ, ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʚ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʧʘʣʴʧʘʪʦʨ-

ʥʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʟʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠ ʤʘʣʦʛʦ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʥʝʨʚʦʚ, ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ, ʫ 

ʚʝʨʭʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠ ʤʘʣʦʛʦ ʙʫʛʦʨʢʦʚ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʢʣʶʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ 

ʣʦʧʘʪʢʠ, ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ. 




