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Аннотация. Цель исследования – выполнить детальное исследование особенностей химического 

состава толуольного элюата этанольного экстракта зелёных грецких орехов+листья с привлечением хро-
мато-масс-спектрометрии и рентгено-флуоресцентного спектрального анализов, идентифицировать каче-
ственный состав и количественное содержание соединений, определяющих состав элюата; расширить 
набор соединений и провести сравнение их структуры, с известными в научной литературе, относитель-
но грецкого ореха+листьев. Материалы и методы исследования. Исходным сырьем являются зелёные 
грецкие орехи и их листья, собранные до 24 июня. Зелёные грецкие орехи и листья пропускают через 
мясорубку, помещают в стеклянную посуду, смешивают с этанолом, последнюю помещают в темное 
прохладное место на 12 месяцев, при этом периодически встряхивают, получая экстракт, который в кон-
це экстракции отфильтровывают и изучают химический состав хромато-масс-спектрометрией, ИК-Фурье 
спектрометрией, рентгено-флуоресцентной спектроскопией. В статье приведены результаты исследо-
вания особенности химического состава толуольного элюата продукта колоночной абсорбционной жид-
костной хроматографии этанольного экстракта зелёных грецких орехов+листья методами хромато-масс-
спектрометрии и рентгено-флуоресцентной спектроскопии. В составе элюата идентифицировано и опре-
делено количественное содержание 153 индивидуальных соединений, для которых получены масс-
спектры и структурные формулы, выполнен расчет структурно-группового состава элюата, установлено 
наличие Fe, Co, Mo, Cu, Ni, Zn, Cl, Br, F, входящими в состав органических соединений (карбоновые ки-
слоты, сложные эфиры, спирты, углеводороды). Как и в случае н-гексанового элюата этанольного экс-
тракта, характерной особенностью толуольного элюата является значительное содержание в нем эфиров 
фталевой кислоты, составляющее 46,19 (масс. % от элюата), также углеводородов, основу которых со-
ставляют н-алканы, алкены, изоалканы – 26,25 (масс. % от элюата); незначительное содержание аренов и 
циклоалканов – 1,96 и 0,85 (масс. % от элюата), причём первые представлены алкилпроизводными бен-
зола. На долю стеринов, производных аминов, амидов, тиазолов, бензтиазолов, бензхинолинов прихо-
дится 2,66 (масс. % от элюата); карбоновых кислот, спиртов, альдегидов, кетонов – 4,32; 3,86; 0,94; 0,23 
(масс. % от элюата), соответственно. Заключение. Фармакологическое действие толуольного элюата оп-
ределяется спектром различных карбоновых кислот и спиртов, образующихся при гидролитическом и 
биохимическом расщеплении сложных эфиров, свободных спиртов, углеводородов, особенно, замещен-
ных хлором, бромом, фтором, стеринов (Friedelan-3-one, Stigmast-4-en-3-one, β-Sitosterol, acetat, γ-
Tocopherol, 17.α, 21.β-28,30-Bisnorhopan, Piracetam), азот-и серосодержащих структур (Nornicotin, 
Benzothiazol, 2-(methylthiol), 1-Naphalenamin, N-phenyl, Hydroxylamin, O-decyl, Pentamethyl-
benzenesulphonamid и др.). В качестве катализаторов процессов переэтерификация сложных эфиров, син-
теза различных гормонов, идентификации антиоксидантной системы будут выступать различные микро-
элементы, обнаруженные в элюате.  

Ключевые слова: листья грецких орехов, толуольный элюат, спектрометрия, рентгено-
флуоресцентный спектральный анализ. 
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Abstract. The research purpose was to carry out a detailed study of the features of the chemical compo-

sition of the toluene eluate of the ethanol extract of green walnuts + leaves using gas chromatography-mass spec-
trometry and X-ray fluorescence spectral analyzes, to identify the qualitative composition and quantitative con-
tent of compounds that determine the composition of the eluate; to expand the set of compounds and to compare 
their structure with those known in the scientific literature regarding walnut + leaves. Materials and research 
methods. The raw material is green walnuts and their leaves, harvested before 24 June. Green walnuts and leaves 
are passed through a meat grinder, placed in a glass dish, mixed with ethanol, which is placed in a dark, cool 
place for 12 months. In this case, it is necessary to periodically shake, obtaining an extract, which is filtered off 
at the end of the extraction. Its chemical composition is studied by chromatography-mass spectrometry, FT-IR 
spectrometry, X-ray fluorescence spectroscopy. The article presents the results of the study of the peculiarities 
of the chemical composition of the toluene eluate of the product of column absorption liquid chromatography of 
the ethanol extract of green walnuts + leaves by the methods of chromatography-mass spectrometry and X-ray 
fluorescence spectroscopy. In the composition of the eluate, 153 individual compounds were identified and 
quantified, for which mass spectra and structural formulas were obtained. The structure-group composition of 
the eluate was calculated, the presence of Fe, Co, Mo, Cu, Ni, Zn, Cl, Br, F, which are part of organic com-
pounds (carboxylic acids, esters, alcohols, hydrocarbons). As in the case of the n-hexane eluate of the ethanol 
extract, a characteristic feature of the toluene eluate is the significant content of phthalic acid esters in it, 
amounting to 46.19 (wt% of the eluate), as well as hydrocarbons based on n-alkanes, alkenes, isoalkanes - 26.25 
(wt% of the eluate); insignificant content of arenes and cycloalkanes - 1.96 and 0.85 (wt. % of the eluate), the 
former being represented by alkyl derivatives of benzene. The share of sterols, derivatives of amines, amides, 
thiazoles, benzthiazoles, benzquinolines is 2.66 (wt.% Of the eluate); carboxylic acids, alcohols, aldehydes, ke-
tones - 4.32; 3.86; 0.94; 0.23 (wt.% Of the eluate), respectively. Conclusions. The pharmacological action of the 
toluene eluate is determined by the spectrum of various carboxylic acids and alcohols formed during the hydro-
lytic and biochemical cleavage of esters, free alcohols, hydrocarbons, especially those substituted with chlorine, 
bromine, fluorine, sterols (Friedelan-3-one, Stigmast-4-en-3-one, β-Sitosterol, acetat, γ-Tocopherol, 17.α, 21.β-
28,30-Bisnorhopan, Piracetam), nitrogen and sulfur-containing structures (Nornicotin, Benzothiazol, 2-
(methylthiol), 1-Naphalenamin, N-phenyl, Hydroxylamin, O-decyl, Pentamethyl-benzenesulphonamid and oth-
ers). Various trace elements found in the eluate will act as catalysts for ester transesterification, synthesis of var-
ious hormones, and identification of the antioxidant system. 

Keywords: walnut leaves, toluene eluate, spectrometry, X-ray fluorescence spectral analysis. 
 

Цель исследования – выполнить детальное исследование особенностей химического состава то-
луольного элюата этанольного экстракта зелёных грецких орехов+листья с привлечением хромато-масс-
спектрометрии и рентгено-флуоресцентного спектрального анализов, идентифицировать качественный 
состав и количественное содержание соединений, определяющих состав элюата; расширить набор со-
единений и провести сравнение их структуры, с известными в научной литературе, относительно грецко-
го ореха+листьев. На основе всего комплекса сведений предположить направления фармакологического 
действия изученного препарата. Подробная характеристика исходного сырья, его химический состав, 
фармакологическое действие, методика получения этанольного экстракта и его колоночная абсорбцион-
ная жидкостная хроматография, условия хромато-масс-спектрометрии приведены в [1].  

Материалы и методы исследования. Исходным сырьем являются зелёные грецкие орехи и их 
листья, собранные до 24 июня. Согласно литературным данным данное сырье имеет следующие показа-
тели химического состава и фармакологического действия [2, 4-6, 8, 9].  

Зелёные грецкие орехи и листья пропускают через мясорубку, помещают в стеклянную посуду, 
смешивают с этанолом с массовой долей 95%, последнюю помещают в темное прохладное место на 
12 месяцев, при этом периодически встряхивают, получая этанольный экстракт, который в конце экс-
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тракции отфильтровывают и изучают химический состав хромато-масс-спектрометрией, ИК-Фурье спек-
трометрией, рентгено-флуоресцентной спектроскопией.  

Перечисленные методы анализа указали на весьма сложный химический состав этанольного экс-
тракта, в котором было идентифицировано 153 индивидуальных соединений.  

В настоящем сообщении приведены результаты изучения особенностей химического состава то-
луольтного элюата.  Условия хромато-масс-спектрометрии следующие: хромато-масс-спектрометрия 
осуществлялась с использованием газового хроматографа GC-2010, соединенного с тройным квадру-
польным масс-спектрометром GCMS-TQ-8030 под управлением программного обеспечения (ПО) GCMS 
Solution 4.11 [7]. 

Результаты и их обсуждение. Хроматограмма толуольного элюата этанольного экстракта приве-
дена на рис. 1.  

 

 
 

Рис. 1. Хроматограмма 
 

Перечень идентифицированных соединений толуольного элюата, их количественное содержание да-
ны в табл.1, результаты которой были использованы для расчета структурно-группового состава элюата.  

 
Таблица 1 

 
Список соединений 

 
1 6.539 0,38 Benzene, 1,3-dimethyl- 
2 6.580 0,24 o-Xylene 
3 7.352 0,25 p-Xylene 
4 7.599 0,05 Octane, 2,5,6-trimethyl- 
5 7.902 0,01 Cyclohexane, 1-ethyl-2-methyl-, cis- 
6 8.361 0,01 3-Octyne, 2-methyl- 
7 8.497 0,02 Benzene, (1-methylethyl)- 
8 8.873 0,07 Octane, 2,3,7-trimethyl- 
9 9.079 0,03 Octane, 2,3-dimethyl- 
10 9.649 0,04 Benzene, propyl- 
11 9.815 0,03 Cyclopentane, 1-butyl-2-ethyl- 
12 9.946 0,12 Benzene, 1-ethyl-3-methyl- 
13 10.102 1,52 Benzoylformic acid 
14 10.309 0,13 Benzene, 1,2,4-trimethyl- 
15 10.605 0,06 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 
16 10.809 0,07 Cyclopentane, 1,2-dimethyl-3-(1-methylethyl)- 
17 11.060 0,03 Bicyclo[2.2.1]heptan-2-one, 7,7-dimethyl- 
18 11.224 0,2 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 
19 11.427 0,31 Oxalic acid, isobutyl nonyl ester 
20 11.765 0,05 Ethane, 1-(9-borabicyclo[3.3.1]non-9-yl)oxy-2-phenyl- 
21 12.226 0,19 Heptane, 5-ethyl-2-methyl- 
22 12.360 0,03 9-Thiabicyclo(3.3.1)nonane, 9,9-dioxide 
23 12.615 0,06 Vinylcyclohexyl ether 
24 12.727 0,09 Acetic acid, trichloro-, nonyl ester 
25 12.818 0,02 Nonane, 1-iodo- 
26 13.077 0,4 Benzyl alcohol 
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Продолжение таблицы 1 
 

27 13.307 0,21 Benzene, 1-methyl-3-propyl- 
28 13.489 0,15 Benzene, (3,3-dimethylbutyl)- 
29 13.554 0,12 Cyclohexane, 1-methyl-3-(1-methylethenyl)-, cis- 
30 13.611 0,06 Oxalic acid, 2-ethylhexyl hexyl ester 
31 13.800 0,15 3-tert-Butyl-5-chloro-2-hydroxybenzophenone 
32 13.993 0,06 Decane, 3-methyl- 
33 14.197 0,07 Benzene, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 
34 14.306 0,02 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 
35 14.517 0,12 2,4,4,6-Tetramethyl-6-phenyl-2-heptene 
36 14.683 0,03 Cyclooctanemethanol 
37 15.050 0,48 Decane, 2,6,7-trimethyl- 
38 15.581 0,06 3-Octyne, 2,2,7-trimethyl- 
39 15.829 0,07 Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 
40 16.010 0,05 4-Methyldocosane 
41 16.185 0,05 Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethylidene)- 
42 16.397 0,06 Cyclopentane, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 
43 17.159 0,08 Hexanoyl chloride, 2-ethyl- 
44 17.278 0,02 1,2,4-Trioxolane 
45 17.426 0,07 Dodecane, 1-chloro- 
46 17.664 0,07 Pentadecane 
47 17.959 0,05 Hydroxylamine, O-decyl- 
48 18.161 0,03 Nornicotine 
49 18.488 0,03 Tetradecanal 
50 19.325 0,02 Pentamethylbenzenesulphonamide 
51 20.271 0,04 Decane, 2,6,7-trimethyl- 
52 20.682 0,02 3-Trifluoroacetoxytridecane 
53 21.379 0,11 Benzothiazole 
54 21.982 0,01 Vinylcyclohexyl ether 
55 25.877 0,01 Eicosanoic acid 
56 26.840 0,03 Tridecane 
57 27.850 0,01 1-Octanol, 2-butyl- 
58 32.192 0,02 Tetradecane, 1-chloro- 
59 33.753 0,02 Piracetam 
60 34.406 0,02 1,3-Dioxane-5-methanol, 4,5-dimethyl- 
61 35.232 0,03 4-Chlorobutyric acid, pentadecyl ester 
62 36.024 0,04 Heptadecane, 2,6-dimethyl- 
63 36.447 0,03 1,3-Dioxolane, 4-[[(2-methoxy-4-octadecenyl)oxy]methyl]-2,2-dimethyl- 
64 36.959 0,04 Propanol, [(butoxymethylethoxy)methylethoxy]- 
65 37.228 0,05 2-Propanol, 1-(isooctyloxy)-2-methyl- 
66 37.711 0,03 11-Methyldodecanol 
67 38.161 0,02 Cyclopentane, (4-octyldodecyl)- 
68 40.009 0,14 1,3,5-Cycloheptatriene-1-carboxamide, 7-methyl- 
69 40.193 0,05 Cyclotetradecane 
70 40.597 0,05 Pentadecane, 7-methyl- 
71 40.775 0,06 Benzothiazole, 2-(methylthio)- 
72 41.991 0,03 Cyclooctasiloxane, hexadecamethyl- 
73 43.302 0,09 Tributyl phosphate 
74 43.625 0,03 Cyclopentaneacetic acid, 3-oxo-2-pentyl-, methyl ester 
75 44.466 0,08 2-Hydroxy-1,1,10-trimethyl-6,9-epidioxydecalin 
76 44.892 1,04 2-Ethyl-4-chromanol, (cis)- 
77 47.358 0,13 Undecane, 1-bromo- 
78 47.886 0,04 Benzoic acid, 2-ethylhexyl ester 

79 54.429 0,03 (+)-4a,7,7a,8,9,10,11a-Octahydro-3,3,7,10,11-pentamethyl-6-oxo-1,2,4-
trioxino[6.5-j]-2-benzopyran 
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Продолжение таблицы 1 
 

80 55.005 0,07 2-Trifluoroacetoxypentadecane 
81 55.465 0,13 Heptacosane 
82 58.293 0,05 2,5-di-tert-Butyl-1,4-benzoquinone 
83 58.880 0,08 Phthalic acid, decyl isobutyl ester 
84 60.340 0,11 3-Octadecene, (E)- 
85 61.235 0,41 n-Tetradecyltrichlorosilane 
86 61.448 0,02 2-Dodecen-1-yl(-)succinic anhydride 
87 62.496 0,09 Triacontanoic acid, methyl ester 
88 63.734 2,27 Dibutyl phthalate 
89 64.810 1,43 n-Hexadecanoic acid 
90 65.590 1,77 Hexadecanoic acid, ethyl ester 
91 65.845 0,46 Heptadecane, 2,6,10,15-tetramethyl- 
92 66.855 0,34 Cyclic octaatomic sulfur 
93 67.104 0,1 10,18-Bisnorabieta-8,11,13-triene 
94 68.886 0,13 2-methylhexacosane 
95 69.655 0,24 1-Hexadecanol 
96 70.324 0,51 Octacosane 
97 70.771 0,21 Phytol 
98 70.957 0,07 Oxalic acid, 3,5-difluorophenyl tetradecyl ester 
99 71.704 0,07 Methyl 14-methyl-eicosanoate 

100 72.550 0,79 1,E-11,Z-13-Octadecatriene 
101 72.898 0,73 7-Tetradecenal, (Z)- 
102 73.495 3,19 Methyl 9-cis,11-trans-octadecadienoate 
103 73.812 1,36 9,12,15-Octadecatrienoic acid, (Z,Z,Z)- 
104 74.497 0,79 Octadecanoic acid, 2-(2-hydroxyethoxy)ethyl ester 
105 75.779 0,53 Ethyl 14-methyl-hexadecanoate 
106 76.188 1,42 Eicosane, 7-hexyl- 
107 76.805 0,24 Heptadecyl acetate 
108 78.356 0,24 1-Naphthalenamine, N-phenyl- 
109 79.406 0,08 Phthalic acid, hex-3-yl propyl ester 
110 79.802 0,23 Tributyl acetylcitrate 
111 83.603 0,18 2,4-Heptadienal, 2,4-dimethyl- 
112 84.230 2,48 Hexacosane 
113 90.569 0,08 Tetrapentacontane, 1,54-dibromo- 
114 91.660 0,16 Hexanedioic acid, mono(2-ethylhexyl)ester 
115 93.194 0,09 Heptacosyl acetate 
116 96.188 0,24 Nonacosane 
117 99.529 40,73 Di-n-octyl phthalate 
118 100.557 0,35 Methoxyacetic acid, 4-hexadecyl ester 
119 100.785 0,93 Heneicosane 
120 101.159 0,54 Eicosane 
121 101.431 0,46 Cyclopentane, undecyl- 
122 102.322 6,6 2-methyloctacosane 
123 103.696 0,38 3.alpha.-(Trimethylsiloxy)cholest-5-ene 
124 104.335 0,43 Nonadecane, 2,3-dimethyl- 
125 104.571 1,03 Tetracontane 
126 104.947 1,4 Pentatriacontane 
127 105.357 0,46 1-Eicosanol 
128 108.806 0,7 Hexatriacontane 
129 109.281 1,47 Tetrapentacontane 
130 109.877 0,83 Behenic alcohol 
131 110.681 4,32 Pentadecane, 8-hexyl- 
132 111.386 3,03 Didecan-2-yl phthalate 
133 114.601 0,29 Octadecane, 3-methyl- 
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Продолжение таблицы 1 
 

134 115.485 0,28 Octacosanol 
135 119.009 0,14 Glycerol tricaprylate 
136 120.567 0,26 2-methyltetracosane 
137 121.316 0,23 Octadecane, 1-chloro- 
138 122.612 1,22 Cyclononasiloxane, octadecamethyl- 
139 126.281 0,1 .gamma.-Tocopherol 
140 127.072 0,14 .beta.-Sitosterol acetate 
141 130.519 0,14 17.alfa.,21.beta.-28,30-Bisnorhopane 
142 131.623 0,03 17-Pentatriacontene 
143 134.708 0,8 Cyclononasiloxane, octadecamethyl- 
144 135.880 0,15 Glycerol tricaprylate 
145 139.783 0,1 Sulfurous acid, 2-propyl tetradecyl ester 
146 140.880 0,25 5-(7a-Isopropenyl-4,5-dimethyl-octahydroinden-4-yl)-3-methyl-pent-2-en-1-ol 
147 163.227 0,18 Cycloartanol 
148 166.761 0,06 9-Hexadecenoic acid, eicosyl ester, (Z)- 
149 171.840 0,21 Stigmast-4-en-3-one 
150 184.195 0,37 Friedelan-3-one 
151 199.553 0,2 Triacontyl acetate 
152 206.179 0,24 Tetratetracontane 
153 209.868 0,72 Tetracosamethyl-cyclododecasiloxane 

 
Распределение групп соединений следующие (масс. % от элюата): эфиры фталевой кислоты – 

46,19; прочие эфиры – 9,04, углеводороды, в том числе: арены – 1,96; н-алканы и алкены – 11,18; изоал-
каны и алкены – 15,07; циклоалканы – 0,85; карбоновые кислоты – 4,32; спирты – 3,86; альдегиды – 0,94; 
кетоны – 0,23; стерины – 1,57; фосфаты, амины, амиды, тиазолы, бензтиазолы, бензохиноны – 1,09, соот-
ветственно.  

Основу эфиров фталевой кислоты составляет (масс. % от элюата) – Di-н-octyl phthalate – 40,73, в 
образовании эфиров также участвуют  – 9-Hexadecenoic, Sulfurous, Octadecanoic, Hexadecanoic, 
Triacontanoic, 2-Trifluoroacetic, Benzoic, Oxalic acid  и другие. Кислотные и спиртовые фрагменты от-
дельных эфиров защищены фтором (2-Trifluoroacetoxypentadecan, Oxalic acid, 3,5-difluiorophenyl 
tetradecyl ester).  

В составе углеводородов преобладают н- и изоалканы, алкены с длиной цепи от С9 до С54, их об-
щее количество составляет – 26,25 (масс. % от элюата), отдельные представители замещены хлором 
(Dodecan, 1-Chloro, Tetragexan, 1-chloro, Octadecan, 1-chloro), бромом (Undecan, 1-bromo, 
Tetrapentacontan, 1,54-dibrom), иодом (Nonan, 1-iodo), присутствуют углеводороды, содержащего в цепи 
двойные связи (1-3)-(3-Octadecen, (E); 1,E-11Z-13-Octadecatrien; 17-Pentatriaconten, 3-Octen, 2-metyl) и 
тройную связь – (3-Octyne, 2,2,7-trimethyl). Циклоалканы являются производными циклогексана и цикло-
пентана (Cyclohexan, 1-ethyl-2-methyl, Cyclohexan, 1-methyl-3-(1-methylethenyl), Cyclopentan, 1-butyl-2-
ethyl, Cyclopentan, 1,2-dimethyl-3-(1-methylethyl)) и другие.  

Особый интерес, наряду с идентификацией в составе толуольного элюата значительного количе-
ства эфиров фталевой кислоты, представляет также присутствие в нём алкилзамещенных бензолов, на-
пример, о, м- и n-ксилолов, н-пропил- и изопропилбензола, 1, 2, 4, 1, 2, 3-trimethylbenzene; 1,2,4,5-
tetramethyl Benzene и других алкилбензолов, что не отмечалось при изучении различных экстрактов из 
множества других растений.  

Среди спиртов доминируют представители с нормальной углеводородной цепью C17 до C28; при-
сутствуют ароматические спирты (Benzyl alcohol, Behenic alcohol), производные циклогексана 
(Cycloartanol, Cycloactanemethanol). Альдегиды представлены тремя соединениями при преобладании 7-
Tetradecenal, (Z) (C14) – до 74,0 (масс. % от суммы альдегидов); кетоны – три представителя 
(Bicyclo[2.2.1]heptan-2-one, 7,7-dimethyl; 3-tert-Butyl-5-chro-2-hydroxybenzophenol и Сyclohexanon, 5-
methyl-2-(1-methylrthyliden), на долю которого приходится 65,2 ( масс. % от суммы кетонов).  

Определенную роль в формировании специфичности и направленности фармакологического дей-
ствия изученного элюата несомненно будут играть также стероидные, азот-, серо-, и фосфорсодержащие 
соединения, наличие которых установлено в последнем. Важна роль в этом и природа микроэлементов, в 
особенности йода, брома, хлора, меди, цинка. 

Азот- и серосодержащие соединения являются производными узкоспецифических алкалоидов.  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

  

 
 



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

  

 
 



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

 
 

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

 
 

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

 
 

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

 
 

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

 
 

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

 
 

  

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

  

  



ВЕСТНИК НОВЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ. Электронное издание – 2021 – N 3 

JOURNAL OF NEW MEDICAL TECHNOLOGIES, eEdition – 2021 – N 3 
 

  

  

  

  
 

Рис. 2. Масс-спектры и структурные формулы соединений толуольного элюата 
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Сравнительный анализ результатов изучения химического состава толуольного элюата экстракта 
зелёных грецких орехов+листья с составом большого количества экстракта, отдельных элюатов из мно-
жества других растений, позволило сделать вывод об особенностях биохимических процессов опреде-
ливших формирование вещественного состава органического вещества грецкого ореха и его листьев, а 
именно образование значительного количества эфиров фталевой кислоты, аренов, специфических по 
физиологическому действию азот-, серо-, и фосфорсодержащих соединений, их замещенность  хлором, 
бромом, йодом, марганцем, никелем, кобальтом, железом.  

Такое сочетание групп соединений в химическом составе толуольного элюата отвечает за направ-
ленность его фармакологического действия, указанные в литературе [1-11]. 

Выводы:  
1. Впервые выполнено детальное исследование толуольного элюата этанольного экстракта зелё-

ных грецких орехов+листья с привлечением колоночной абсорбционной жидкостной хроматографии и 
рентгено-флуоресцентных анализов, позволившие идентифицировать в составе элюата 153 индивидуаль-
ных соединения, для которых определено количественное содержание, получены масс-спектры и струк-
турные формулы, установлено наличие соединений различных классов замещенных хлором, бромом, и 
фтором.  

2. Специфической особенностью толуольного элюата является наличие в нём значительного коли-
чества сложных эфиров при доминировании эфиров фталевой кислоты, аренов – производных бензола, 
азот- серо- и фосфорсодержащих соединений, которые отражают направленность биохимических про-
цессов, определяющих состав органического вещества грецкого ореха, а также специфичность его фар-
макологического действия.  
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